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ค าน าค าน า  
 

 รายงานวิชาการฉบับนี้ เป็นส่วนหนึ่งของนิทรรศการการแสดงผลงานความรู้  ให้แก่ ผู้อ านวยการ
แขวงการทาง ผู้อ านวยการส านักงานบ ารุงทาง วิศวกรรมโยธาช านาญการพิเศษ รองผู้อ านวยการแขวงการ
ทางและส านักงานบ ารุงทาง โดยได้ก าหนดจัดนิทรรศการแสดงความรู้ครั้งที่ ๔  วันที่ ๒๙ สิงหาคม  ๒๕๕๗ 
ณ.ห้องสัมมนาเทอดศักดิ์เศรษฐมานพ  มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความรู้ ความสามารถ ในการบริหารและ
พัฒนางานด้านวิศวกรรมงานทาง ส่งเสริมให้เกิดแนวคิดในการน านวัตกรรมและเทคโนโลยีมาใช้ในงานทาง
เสริมสร้างทัศนคติและจิตส านึกในการปฏิบัติงานเพ่ือประชาชน การจัดท ารายงานเรื่องการศึกษาคุณสมบัติ
ของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมด้วยน้ ามันดีเซลเพ่ือศึกษาวิธีการน าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมกับน้ ามันดีเซลมา
เป็นแนวทางในการหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมระหว่างแอสฟัลต์คอนกรีต กับ ปริมาณน้ ามันดีเซลที่ท าให้ได้
ค่าเสถียรภาพ และการไหลสูงสุด และการทดสอบหาความหนาแน่นที่เหมาะสมในแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากับ
น้ ามันดีเซล เปรียบเทียบราคากับพื้นผิวทางท่ีใช้วัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ทั้งหมดและศึกษาระยะเวลาการบ่ม
ที่ได้ค่าเหมาะสมที่สุด ได้ท าการทดสอบด้วยวิธี Marshall เพ่ือให้ได้ค่าที่ตรงตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมทาง
หลวงเป็นเกณฑ์สามารถน ามาใช้ทดแทนแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ได้เป็นอย่างดีเพราะสามารถลดต้นทุนในการ
ก่อสร้างถนนที่ใช้แอสฟัลต์คอนกรีตให้มีราคาถูกลงที่ความหนาของชั้นพื้นทางเท่ากัน   
 
 การจัดท ารายงานฉบับนี้หากมีข้อผิดพลาดประการใดผู้จัดท าขอกราบอภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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๑. บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการน าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมกับน้ ามันดีเซลและยาง AC ๖๐/
๗๐ มาเป็นแนวทางในการหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมระหว่างแอสฟัลต์คอนกรีต กับ ปริมาณน้ ามันดีเซลที่
ท าให้ได้ค่าเสถียรภาพ และการไหลสูงสุด และการทดสอบหาความหนาแน่นที่เหมาะสมในแอสฟัลต์คอนกรีต
เก่ากับน้ ามนัดีเซล เปรียบเทียบราคากับพื้นผิวทางท่ีใช้วัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ทั้งหมดและศึกษาระยะเวลา
การบ่มที่ได้ค่าเหมาะสมที่สุด ได้ท าการทดสอบด้วยวิธี Marshall เพ่ือให้ได้ค่าที่ตรงตามเกณฑ์มาตรฐานของ
กรมทางหลวงเป็นเกณฑ ์
  
 จากการศึกษาพบว่าการน าวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตในผิวทางเก่าที่ผสมน้ ามันดีเซลที่ปริมาณ ๑.๗๕ 
ลิตร เป็นการบ่มที่ท าให้ได้ค่า เสถียรภาพ สูงที่สุดเท่ากับ ๓๘๗ กิโลกรัม และได้ค่าการไหล สูงที่สุดเท่ากับ ๗ 
มิลลิเมตร    ส าหรับราคาของแอสฟัลต์คอนกรีตที่ปรับปรุงคุณภาพโดยน้ ามันดีเซลมีราคาถูกกว่ายางมะตอย
ส าเร็จรูปอยู่มาก แสดงให้เห็นว่าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าสามารถน ามาใช้ทดแทนแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ได้เป็น
อย่างดีเพราะสามารถลดต้นทุนในการก่อสร้างถนนที่ใช้แอสฟัลต์คอนกรีตให้มีราคาถูกลงที่ความหนาของชั้น
พ้ืนทางเท่ากัน   
 
 ค าส าคัญ : แอสฟัลต์คอนกรีต / น้ ามันดีเซล / ยางมะตอยส าเร็จรูป / ระยะเวลาการบ่ม 
 

๑.๑  ความส าคัญของปัญหา 
เทคนิคในการน าผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต (Asphalt concrete)  เก่ามาผสมใช้งาน 

ใหม่  มีทั้งการน าไปผสมที่โรงงานและการจัดผสมซ้ าใหม่ในที่แบบต่างๆ  วิธีการเหล่านี้  รวมถึงการอบผิวทาง
แอสฟัลต์เก่าให้ร้อนแล้วขุดลอกผิวหน้าออก  ส่งเข้าเครื่องผสมใหม่แล้วน ามาปูเป็นพ้ืนทางได้อีก  ส าหรับ
วิธีการน าแอสฟัลต์เก่ามาผสมซ้ าโดยไม่ต้องใช้แอสฟัลต์ใหม่จากโรงงานในการปูเสริมผิวหน้าชั้นสุดท้าย  การ
ผสมซ้ านี้จะใช้วัสดุเก่าทั้งหมด ๑๐๐                     พ่ิมน้ ามันดีเซลเพ่ือท าปฏิกิริยากับยาง AC ๖๐/
๗๐ ก็จะท าให้ได้วัสดุผิวทางใหม่ที่คงทน 
 
 เนื่องจากผลิตภัณฑ์น้ ามันดิบมีราคาสูงขึ้นและมีปริมาณน้อยลง  รวมไปถึงการขาดแคลนวัสดุมวลรวม
ที่มีคุณภาพในบางท้องที่ โดยเฉพาะในส่วนของงานจ าเป็นต้องใช้วัสดุเหล่านี้ในการก่อสร้างทาง  ดังนั้นจึงมี
การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือให้สามารถน าวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตในผิวทางที่เก่าแล้วกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งช่วย
ประหยัดเวลาและลดขั้นตอนในการท างาน  ประหยัดงบประมาณการก่อสร้างอีกทั้งยังช่วยอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและไม่ส่งผลต่อสภาวะแวดล้อม  
 
 



  
 กรมทางหลวงได้น าเทคนิคการปรับปรุงคุณภาพที่เรียกว่า  การน าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากลั บมาใช้
ใหม่  (Asphalt concrete  Recycling)   ซึ่งน ามาใช้ปรับปรุงถนนสายหลักที่เกิดการช ารุด  การน าวัสดุ
แอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากลับมาใช้ใหม่  คือ  การน าวัสดุผิวทางเดิมมาปรับปรุงคุณภาพแล้วน าไปใช้งานใหม่  ให้
มีคุณภาพตามรูปแบบและข้อก าหนด  โดยอาจจะเพ่ิมปริมาณ เช่น หิน ทราย ฯลฯเพ่ือปรับปรุงขนาดคละ 
และเพ่ิมวัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ เช่น ปูนซีเมนต์ ปูนขาว แอสฟัลต์ และสารผสมเพ่ิมอ่ืนๆ  ทั้งนี้
จะต้องก่อสร้างให้ถูกต้องตามข้ันตอนและปิดทับด้วยผิวทางใหม่  การปรับปรุงชั้นทางนี้อาจท าการปรับปรุงชั้น
เดียวหรือหลายชั้นก็ได้  อย่างไรก็ตามกรมทางหลวงพบว่าหลังการปรับปรุงถนนที่น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า
กลับมาใช้ใหม่ในระยะเวลาไม่นานก็เกิดความเสียหายของผิวถนนตามมา  โดยจะมีรอยร้าวตามแนวขวางของ
ถนนเป็นช่วงๆ  จากการสันนิษฐานเบื้องต้นอาจจะมีปริมาณปูนซีเมนต์และวัสดุส่วนคละมากเกินไป 
 

คุณสมบัติของแอสฟัลต์คอนกรีต นอกจากจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้ผสมแล้ว ยังขึ้นอยู่
กับอัตราส่วนผสมของวัสดุที่ใช้ด้วย ดังนั้นการออกแบบส่วนผสมตามวิธีของมาร์แชล (Marshall MixDesign 
Method) เพ่ือทดลองหาอัตราส่วนผสมของแอสฟัลต์กับมวลรวมขนาดต่าง ๆ เพ่ือให้ได้แอสฟัลต์คอนกรีตที่มี
คุณสมบัติตามต้องการและถูกต้องตามข้อก าหนด (Specification) ของงานการออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์
คอนกรีตในทางวิศวกรรมต้องค านึงถึงการเลือกใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติที่ดีและเหมาะสม เมื่อน าไปหาอัตรา
ส่วนผสมที่ปริมาณยางท่ีได้ออกแบบแล้วน าไปใช้ก่อสร้าง จะได้ผลงานที่มีคุณภาพและมีคุณสมบัติตามต้องการ
มีอายุการใช้งานยาวนานแอสฟัลต์คอนกรีตมีความคงทนได้โดยการที่มีแอสฟัลต์เคลือบหินได้ท่ัวถึง ป้องกัน
น้ าซึมได้ และเม่ือบดอัดแล้วมีการจับยึดของวัสดุดีมีความคงตัวสูง เมื่อน าไปใช้งานแล้วจะสามารถรับน้ าหนัก
จากการจราจรได้โดยไม่เกิดการบิดตัว(Distortion) หรือการเคลื่อนตัว (Displacement)มีช่องว่างอากาศ
เพียงพอ เมื่อใช้งานแล้วจะไม่เกิดมีแอสฟัลต์เยิ้ม (Bleeding) และท าให้ความคงตัวลดลงเป็นส่วนผสมที่ท างาน
ได้ง่าย ปูลงบนถนนได้โดยไม่เกิดการแยกตัว (Segregation) 

 
               จากเหตุผลข้างต้นผู้ท าการวิจัยมีแนวคิดที่จะปรับปรุงคุณภาพและอัตราส่วนผสมโดยการน า
แอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากลับมาใช้ใหม่  เพ่ือให้ได้คุณภาพและอัตราส่วนที่เหมาะสมที่จะท าให้ผิวทางมีความ
แข็งแรง คงทนและมีอายุการใช้งานยาวนานขึ้น 
 

๑.๒ วัตถุประสงค์การศึกษา 
 

 ๑.  เพ่ือศ ึกษ ส่วนผสมที่เหมาะสมระหว่างแอสฟัลต์คอนกรีต กับปริมาณน้ ามันดีเซลที่ท าให้ได้ค่าการ
เสถียรภาพ และการไหลสูงสุด 
          ๒.  เพ่ือทดสอบความหนาแน่นในแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากับน้ ามันดีเซลที่เหมาะสม 

๓.  เพ่ือเปรียบเทียบราคาแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ผสมน้ ามันดีเซลกับแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่โดยการ
น ามาใช้ซ่อมบ ารุงส าหรับถนนที่มีความเสียหายเล็กน้อย 

๔. ศึกษาระยะเวลาการบ่มที่ ๓ ๕ ๗ ๙ และ ๑๑ วัน เพ่ือได้ค่าเหมาะสมที่สุด 



  
 

๑.๓ ขอบเขตการศึกษา 
๑. เก็บตัวอย่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าจากทางหลวงในอ าเภอแม่สอด เนื่องจากมีส่วนผสมที่ใกล้เคียง

กัน 
๒. น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามาย่อยโดยการเข้าเครื่องย่อยเพ่ือให้ได้ขนาดไม่เกิน  ๓/๔  นิ้ว 
๓. ปรับปรุงคุณภาพของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าโดยเพ่ิมปริมาณน้ ามันดีเซลที่ร้อยละ 

๑.๕๐   ๑.๗๕   ๒.๐๐   ๒.๒๕  และ ๒.๕๐ ของแอสฟัลต์คอนกรีตผึ่งแห้ง 
๔. ท าการทดสอบโดยการบ่มตัวอย่าง ที่อายุ  ๓ ๕ ๗ ๙ และ ๑๑ วัน  แล้วท าการ 

ทดสอบด้วยวิธี  Marshall 
๕. อ้างอิงราคาน้ ามันดีเซลช่วงเดือน พฤษภาคม  พ.ศ. ๒๕๕๕  ( ๓๑ บาท/ลิตร ) 

 

 
๑.๔ ขั้นตอนการด าเนินการ 

๑ อุปกรณ์และเครื่องมือ 
       อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑. เครื่องมือทดสอบของมาร์แชลล์ (Marshall testing machine) เป็นเครื่องมือที่ใช้
ทดสอบการอัด (Compression  test)  โดยการถ่ายแรงลงไปสู่ตัวอย่างโดยผ่านทางหัวทดสอบรูปครึ่งวงกลม 
(Semicircular testing heads)  ด้วยอัตราการกด  หรืออัตราเคลื่อนที่  (Rate of strain) คงท่ี ๕๐.๘ 
มิลลิเมตร ( ๒ นิ้ว) ต่อนาที  หัวทดสอบเสถียรภาพของมาร์แชลล์  (Marshall stability testing head) นี้
จะติดตั้งประกอบกับ Calibrated proving ring ส าหรับตรวจวัดแรงกระท า ขณะเดียวกันอุปกรณ์วัดค่าการ
ไหลของมาร์แชลล์  (Marshall flow meter)  จะหาหน่วยการไหลขณะทดสอบจนกระทั่งภาวะที่ค่าแรง
สูงสุดบางครั้ง  สามารถใช้ Universal testing machine ที่ติดตั้งเครื่องมืออ่านค่าแรงกระท า และวัดหน่วย
การไหลแทนเครื่องมือทดสอบของมาร์แชลล์ได้ 

๒. Flow meter ใช้หาค่าการไหลของตัวอย่าง อ่านได้ละเอียดถึง ๐.๑ มิลลิเมตร และ 
๐.๐๐๑ มิลลิเมตร 

๓. เครื่องดันก้อนตัวอย่าง (Marshall Sample Ejector) ใช้ส าหรับดันก้อนตัวอย่างที่บดอัด
แล้วออกจากแบบหล่อ 

๔. ถาดโลหะก้นแบน ส าหรับใส่มวลรวมร้อน 
๕. ถาดโลหะก้นกลม มีความจุประมาณ 4 ลิตร ใช้ส าหรับผสมแอสฟัลต์กับมวลรวม 
๖. เตาอบและแผ่นร้อน  (Hot Plate) ใช้ในการให้ความร้อนแก่มวลรวม แอสฟัลต์ หรืออ่ืน  
๗. ที่ตัก (Scoop) ส าหรับตักมวลรวมใส่แบบ 
๘. ภาชนะบรรจุแอสฟัลต์เพื่อน าไปอบ 
๙. เทอร์โมมิเตอร์ ที่มีก้านเป็นโลหะ วัดได้ตั้งแต่ ๑๐ °C ( ๕๐ °F ) จนถึง ๒๓๒ °C            

( ๔๕๐ °F ) ส าหรับหาอุณหภูมิของมวลรวม แอสฟัลต์และส่วนผสม 



  
๑๐. เครื่องชั่งน้ าหนัก  วัดได้ถึง  ๕ กิโลกรัม ละเอียดถึง ๑ กรัม ใช้ชั่งน้ าหนักของมวลรวม

กับแอสฟัลต์ 
๑๑. เครื่องชั่งน้ าหนัก วัดได้ถึง ๒ กิโลกรัม ละเอียดถึง ๐.๑ กรัม ใช้ชั่งตัวอย่างที่ผ่านการบด

อัด 
๑๒. ช้อนผสม หรือเกรียงโลหะ 
๑๓. พายโลหะ (Spatula) 
๑๔. เครื่องผสม  (Mechanical mixer)  ความจุไม่ต่ ากว่า ๔ ลิตร  ประกอบกับภาชนะกลม

ส าหรับผสม และพายส าหรับกวนอย่างละ ๒ อัน 
๑๕. อ่างควบคุมอุณหภูมิน้ า  ประกอบด้วยแผ่นน าความร้อนและอ่างส าหรับใส่น้ า  ใช้ในการ

ให้ความร้อนแก่ค้อนบดอัดและแบบหล่อตัวอย่าง 
๑๖. แท่นรองส าหรับบดอัด (Compaction pedestal) 
๑๗. แบบหล่อส าหรับบดอัดขึ้นรูป (Compaction Mold) ประกอบด้วยแผ่นฐานรอง (Base 

Plate) แบบหล่อ (Mold) และปลอกต่อ (Collar Extension) โดยแบบหล่อ จะมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 
๑๐๑.๖ มิลลิเมตร ( 4 นิ้ว) และสูงประมาณ ๗๕ มิลลิเมตร ( ๓ นิ้ว) 

๑๘. ค้อนบดอัด (Compaction Hammer)  มีตุ้มน้ าหนัก ๔๕ กิโลกรัม ( ๑๐ ปอนด)์ โดยมี
ระยะตกของตุ้มน้ าหนัก๔๕๗ มิลลิเมตร ( ๑๘ นิ้ว) 

๑๙. ถุงมือหนังส าหรับหยิบจับเครื่องมือที่อุณหภูมิสูง  และถุงมือยางส าหรับหยิบตัวอย่าง
ทดสอบจากอ่างน้ าร้อน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  
ภาพที่  ๑  เครื่องมือและอุปกรณ์การเตรียมตัวอย่าง 

 

       ๒. ผังขั้นตอนการทดลอง 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  ๒  ผังแสดงขั้นตอนการทดลอง 
 
 
 

เก็บแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า 

ย่อยแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าโดยการเข้าเครื่องย่อยเพ่ือให้ได้ขนาดไม่เกิน ๓/๔ นิ้ว 

ผสมน้ ามันดีเซลกับแอสฟัลต์คอนกรีตตั้งแต่ร้อยละ ๑.๕๐  ๑.๗๕  ๒.๐๐  
๒.๒๕ และ ๒.๕๐ ของน้ าหนักแอสฟัลต์คอนกรีตผึ่งแห้ง ๑,๒๕๐  กรัม 

บ่มตัวอย่างที่ ๓ ๕ ๗ ๙  และ ๑๑ วัน 

ทดสอบการเสถียรภาพ และการไหลของแอสฟัลต์คอนกรีตด้วยวิธี Marshall  

คัดเลือกอัตราส่วนผสมที่ให้ค่าการเสถียรภาพ และการไหลที่เหมาะสมที่สุด
น ามาพอร์ตกราฟ 

เปรียบเทียบราคาแอสฟัลต์คอนกรีตที่ผสมน้ ามันดีเซลกับแอสฟัลต์คอนกรีต
ใหม่ 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 



  
๓. วิธีการทดลอง 

 

ในการทดลองเพ่ือศึกษาถึงก าลังของวัสดุชั้นผิวทางเดิมที่ใช้แล้ว  เมื่อน ามาย่อยและ 
ผสมน้ ามันดีเซล  ให้มีคุณสมบัติได้ตามข้อก าหนด  ก่อนเริ่มด าเนินการก่อสร้างหาวัสดุของถนนเดิมมีคุณภาพ
เปลี่ยนแปลงไปต้องท าการออกแบบใหม่  ปัจจัยส าคัญที่ท าให้วัสดุถนนเดิมเปลี่ยนไปอาจเป็นเพราะมีวัสดุอ่ืน
ปนเข้ามา เช่น เศษหญ้า  เศษดิน  ดังนั้นการขนย้ายวัสดุต้องระมัดระวังอย่าให้มีสิ่งเจือปนมากเกินไป 
  การทดลองเพ่ือท าการวิจัยในการน าแอสฟัลต์คอนกรีตของชั้นผิวทางเดิมกลับมาใช้ใหม่มี
ขั้นตอน       
 ๓.๑ เก็บแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า 
 

 
                          
    
 
 
 
 
 
                              

 
ภาพที่ ๓ การเก็บแอสฟัลต์คอนกรีต 

 
 ๓.๒ น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามาย่อยโดยการเข้าเครื่องย่อยเพ่ือให้ได้ขนาด ๓/๔  นิ้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๔ น าแอสฟัลต์คอนกรีตมาย่อยด้วยเครื่องย่อยขนาดไม่เกิน ๓/๔ นิ้ว 



  
 

๓.๓ น าวัสดุมาผสมน้ ามันดีเซลตามอัตราส่วนที่ แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า ๑๐๐ กิโลกรัมต่อ
ปริมาณน้ ามันดีเซลตั้งแต่ร้อยละ ๑.๕๐  ๑.๗๕  ๒.๐๐  ๒.๒๕ และ ๒.๕๐  โดยท าการเก็บตัวอย่างทั้งหมด ๕ 
ชุด ๆ ละ๓ ตัวอย่าง รวม ๑๕ ตัวอย่าง 

   
 
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๕ น าวัสดุมาผสมน้ ามันดีเซล 
 
 

๓.๔   ตัวอย่างที่ท าการผสมน้ ามันดีเซลแล้วแบ่งออกเป็นการบ่ม             ๓     
          ๕ ๗ ๙ และ  ๑๑  วนั   

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  
ภาพที่ ๖ น าวัสดุมาผสมน้ ามันดีเซล 

 
            ๓.๕   วัสดุที่ใช้ในการทดลอง 
             -  แอสฟัลต์คอนกรีตของชั้นผิวทางท่ีได้ท าการย่อยแล้ว             
                                           (แสดงดังภาพที่ ๕ ) 
              -  น้ ามันดีเซล  ต้องปราศจากสิ่งเจือปนและสารใดๆ 
            ๓.๖  การเตรียมตัวอย่าง 

  - น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามาย่อยโดยเครื่องย่อยเพ่ือให้วัสดุมีขนาด   
             คละกัน 

     -  น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามาท าการผึ่งแห้งในอากาศเป็นเวลา   
                   อย่างน้อย 24  ชั่วโมง 

           -  น าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าท่ีย่อยและผึ่งแห้งแล้วมาชั่งน้ าหนักเพ่ือ 
                                   เตรียมการผสมน้ ามันดีเซล  โดยเตรียมตัวอย่างทั้งหมด  ๕  ชุด       
                                   ชุด ละ ๑๘.๗๕๐ กรัม 
             -  เตรียมน้ ามันดีเซล  ที่ต้องใช้ตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ  
                                  ๑.๕๐  ๑.๗๕  ๒.๐๐  ๒.๒๕ และ ๒.๕๐  ของน้ าหนักผึ่งแห้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพที่ ๗ การชั่งน้ าหนักของตัวอย่าง 
 
 
 



  
 

๓.๗  วธิีการทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมบัติของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า 
               ๓.๗.๑  น าวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ย่อยแล้วมาท าการผสมกับน้ ามัน   

                                    ดีเซล  โดยปริมาณน้ ามันดีเซล ตั้งแต่ร้อยละ ๑.๕๐  ๑.๗๕  ๒.๐๐  ๒.๒๕ และ 
๒.๕๐   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่๘ ตัวอย่างแอสฟัลต์คอนกรีตที่ย่อยแล้ว และน้ ามันดีเซล 
 

 
๓.๗.๒  ท าการบ่มตัวอย่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ ๓ ๕ ๗ ๙ และ  ๑๑  วัน  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 

 
        ภาพที่ 9  แสดงลักษณะของแอสฟัลต์คอนกรีตหลังครบก าหนด  ๕ วัน 

 
๓.๗.๓   เตรียมแบบหล่อ  และค้อนบดอัด 

      ๓.๗.๔  เทตัวอย่างวัสดุที่ผสมแล้วลงในแบบ  ใช้เกรียงแซะรอบๆ ตัวอย่าง  ในแบบ
ประมาณ ๑๕ ครั้ง  และท าการแซะข้างในตัวอย่างอีก ๑๐ ครั้งวางค้อนลงบน
ตัวอย่างในแบบ  ท าการบดทับตัวอย่างโดยการยกน้ าหนักและปล่อยให้น้ าหนัก
ลดลงบนแผ่นเหล็ก  จ านวนครั้งขึ้นอยู่กับการออกแบบซึ่งออกแบบเป็น
แอสฟัลต์คอนกรีต  ส าหรับถนนที่มีการจราจรชั้น  Heavy  traffic  และ Very  
heavy  traffic  จ านวนครั้งที่ใช้  ๑๕๐  ครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ ๑๐ แสดงการเทตัวอย่างลงในแบบหล่อ 

 
 
 

 
 
 
 
 



  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                           ภาพที่ ๑๑  แสดงการบดอัดตัวอย่าง 

 
   ๓.๗.๕   เมื่อครบก าหนดการบดทับแล้ว  ท าการกลับตัวอย่างโดยการกลับแบบ    

           เอาด้านล่างข้ึนด้านบน  แล้วท าการบดทับ 
                               ๓.๗.๖   ท าการทดลองหาความหนาแน่นของตัวอย่าง 

                     ๓.๗.๗   น าตัวอย่างไปชั่งหาน้ าหนักในอากาศ (d) 
                               ๓.๗.๘   น าตัวอย่างไปแช่ในน้ าธรรมดาประมาณ  ๕ นาที       
                                          แลว้น าตัวอย่างขึ้นเช็ดตัวอย่างให้ผิวแห้ง  ชั่งน้ าหนักในอากาศ (d๑) 

๓.๗.๙   น าตัวอย่างจากข้อ ๓.๓.๗  ไปชั่งน้ าหนักในน้ า (e) 
๓.๗.๑๐  ท าการทดลองหาค่า  Stability         Flow 
๓.๗.๑๑  น าตัวอย่างที่เสร็จจากข้อ ๓.๓.๗  ไปแช่ในน้ าที่มีอุณหภูมิ ๖๐ + ๑    

       องศาเซลเซียส  เป็นเวลา ๓  นาที ในอ่างต้มน้ า 
๓.๗.๑๒  เมื่อครบก าหนดน าตัวอย่างขึ้นจากอ่างต้มน้ าเช็ดผิว   

      ตัวอย่างให้แห้งแล้วน าไปใส่ในแบบทดลอง Stabilityเพ่ือไปกดหาค่า     
      Stability          Flow 

๓.๗.๑๓  น าแบบทดสอบ  Stability  ที่ได้ไปวางบนเครื่อง 
   ทดลอง  Marshall  ให้แบบ  Stability  อยู่ใต้ท่อนกด    
   (Piston)  ซ่ึงติดกับ proving ring ส าหรับอ่านค่ากด 



  
๓.๗.๑๔  เดินเครื่องให้แบบทดลอง Stability เคลื่อนไปสัมผัสกับ   

      ท่อนกดจนกระทั่งเข็มของ  dial gauge ที่ติดกับproving ring  ขยับ   
      ตัว  หยุดเครื่องท าการติดตั้งเข็มของ dial gauge ที่เลข 0 

๓.๗.๑๕  น าเครื่องวัด Flow  ไปวางบนแกนที่ใช้ส าหรับทดลองหา  
         ค่า  Flow  ซ่ึงติดกับแบบทดลอง Stability  ตั้งเข็ม dial gauge ของ 
         เครื่องวัด Flow ให้อยู่ที่ 0 ใช้มือจบัเครื่องวัด Flow ให้นิ่งอยู่กับที่ 

๓.๗.๑๖  เดินเครื่องให้กดเพ่ือทดลองหาค่า  Stability  โดยอ่านค่า 
        น้ าหนักท่ีกดจาก proving ring  เป็นค่าอ่านที่ได้  (measured)  
        ขณะที่ท าการทดลองหาค่า Stability เข็ม  dial  gauge ของ 
        เครื่องวัด Flow  จะเคลื่อนที่อ่านค่า Flow จาก dial gauge ที่น้ าหนัก 
        กดสูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
              ภาพที่ ๑๒ แสดงการแช่ในน้ าที่มีอุณหภูมิ ๖๐ + ๑ องศาเซลเซียสเป็นเวลา ๓๐ นาท ี

 
 
 
 
 
 



  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
                      ภาพที่ ๑๓ แสดงการน าตัวอย่างวางบนเครื่องทดลอง  Marshall 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



  
                      ภาพที่ ๑๔ แสดงเครื่องอ่านแบบดิจิตอลของการทดลอง  Marshall 

 
 

               ๓.๗.๑๗  บันทึกผลและรวบรวมข้อมูลการทดสอบของวัสดุชั้นพื้นทางเดิมเก็บ      
                          รวบรวมข้อมูลของวัสดุชั้นผิวทางเดิม  ที่ท าการทดสอบโดยบันทึกในรูป    
                          ของตารางและกราฟแสดงความสัมพันธ์ให้ละเอียดและครบถ้วนโดยน าผล 
                          การทดสอบต่างๆ มาประมวลผลหาค่าเฉลี่ย  เพื่อที่จะได้น าข้อมูลที่ทดสอบ  
                          นี้ไปใช้ในสนามต่อไปได้ 

 

 ๔. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
๔.๑. ทราบถึงแนวทางวิธีการปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า 

          ๔.๒. ทราบถึงปริมาณน้ ามันดีเซล ที่เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า 
          ๔.๓. ทราบถึงความแตกต่างของราคาในการน าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ผสมน้ ามันดีเซลกับแอสฟัลต์
คอนกรีตใหม่โดยการน ามาใช้ซ่อมบ ารุงส าหรับถนนที่มีความเสียหายเล็กน้อย 
 

๕.  ปัญหาและอุปสรรค 
 

 ๕.๑. กากยางในแต่ละพ้ืนที่มีส่วนผสมของยางไม่เท่ากัน และระยะเวลาการใช้งานต่างกัน 
 ๕.๒. อุณหภูมิที่ท าการบ่มในแต่ละวันมีความแตกต่างกันอย่างมาก 
 

๖.  สรุปผลการทดลอง 
 

ผลที่ได้สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 ๖.๑  แอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่น ามาผสมน้ ามันดีเซลที่ท าการบ่มตัวอย่างไว้ ๕ วันที่ปริมาณน้ ามัน

ดีเซล ร้อยละ ๑.๕ ของน้ าหนักแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามีค่า Stability  สูงที่สุดเท่ากับ ๗๗๓ ปอนด์  และค่า  
Flow  สูงที่สุดคือ ๗ มิลลิเมตร  ซึ่งเป็นค่าที่เหมาะสมที่สุดของตัวอย่างการบ่มลักษณะนี้    จากกราฟ
ความสัมพันธ์จะสังเกตได้ว่าค่า  Stability  ที่ได้เป็นไปตามทฤษฎีของการทดลอง  Marshall  ซึ่งค่าที่ได้จาก
การรับก าลังของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่านั้นน้อยกว่าแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่อยู่ประมาณ  ๕๐ % อาจเป็นเพราะ
แอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ผ่านการใช้งานมายาวนานท าให้คุณสมบัติด้านการรับก าลังนั้นเสียไปมาก  ส าหรับค่า  
Flow ที่ได้ไม่เป็นไปตามทฤษฎีของการทดลอง  Marshall  อาจเป็นเพราะเครื่องที่ใช้ในการทดลองเป็นระบบ
ไฟฟ้าอัตโนมัติ  เนื่องจากขณะที่ท าการทดลองนั้น  เมื่อเครื่องทดลองได้ค่า Stability สูงที่สุดแล้วเครื่อง
ทดลองจะหยุดการท างานไปโดยอัตโนมัติ  ท าให้ค่า Flow  ที่ได้อาจจะยังไม่ถึงจุดสูงสุดที่ตัวอย่างสามารถรับ
ได้  แต่ถึงอย่างไรค่า  Flow  ที่ได้ก็ยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของแอสฟัลต์คอนกรีตทั่วไป 
 



  
 ๖.๒  ราคาของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ผสมน้ ามันดีเซล ๑ ตารางเมตร มีราคา ๑๑๐ บาท  ส่วน
แอสฟัลต์คอนกรีตผสมเสร็จ  ๑ ตารางเมตร  มีราคา  ๔๘๐ บาท  ถ้าน ามาปูที่ความหนา ๕ เซนติเมตรพ้ืนที่
การปูผิว ๑ ตารางเมตร  จะเห็นว่าแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าที่ผสมน้ ามันดีเซลมีราคาถูกกว่าแอสฟัลต์คอนกรีต
ผสมเสร็จอยู่ถึง  ๓๗๐  บาท 
 
 ๖.๓  การบ่มตัวอย่างวันที่ 5 เป็นวิธีที่ได้ผลทดสอบ  Marshall  ที่ดีที่สุดในการวิจัยของโครงการนี้ 
 
 ๖.๔  การศึกษาครั้งนี้ไม่สามารถหาปริมาณช่องว่างของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่านี้ได้เนื่องจากไม่ทราบถึง
ปริมาณยางมะตอยที่ใช้ผสมกับตัวอย่างว่ามีปริมาณยางมะตอยร้อยละเท่าไหร่ของมวลรวมทั้งหมด 
 

๗.  ข้อเสนอแนะ 
 

 การศึกษาต่อไปในอนาคตส าหรับการศึกษาคุณภาพแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมด้วยน้ ามันดีเซล  ควรที่
จะท าการศึกษาในประเด็นต่างๆ ต่อไปนี้ 
 

๗.๑  การทดสอบด้วยวิธี  Marshall  จากการศึกษาครั้งนี้จ านวนตัวอย่างที่ทดสอบของแต่ละ
ส่วนผสม และปริมาณแอสฟัลต์คอนกรีต ๗๕ตัวอย่าง ผลที่ได้อาจไม่แม่นย าจึงควรทดสอบโดยใช้จ านวน
ตัวอย่างมากกว่านี้เพ่ือให้ได้ผลที่แม่นย าขึ้น 

 
๗.๒   ในการศึกษาครั้งนี้เสนอการเปรียบเทียบราคาและคุณสมบัติของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมด้วย

น้ ามันดีเซล กับ แอสฟัลต์คอนกรีตใหม่  แต่ในกรณีนี้การเตรียมตัวอย่างของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าผสมด้วย
น้ ามันดีเซล ไม่สามารถท่ีจะควบคุมขนาดของส่วนผสมและปริมาณของน้ ายางมะตอยที่แน่นอนได้จึงท าให้ค่าท่ี
ออกมาไม่แม่นย า  ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปจึงต้องเตรียมตัวอย่างให้ขนาดของส่วนผสมมีคุณสมบัติตรง
ตามท่ีจะน าไปใช้งาน เพื่อที่จะได้ค่าเปรียบเทียบที่ถูกต้องและแม่นย าขึ้น 

 
๗.๓.   การทดสอบโดยวิธี  Marshall  เป็นการใช้เครื่องทดสอบที่เป็นระบบไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว

เท่านั้น  ดังนั้นจึงควรมีเครื่องทดสอบโดยการใช้เครื่องทดสอบแบบทดสอบด้วยตัวเอง  เพ่ือน าค่าท่ีได้มา
เปรียบเทียบกันว่าใกล้เคียงหรือแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด 

 
๗.๔.   ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างส่วนผสมทั้งสองประเภทเมื่อน าไปใช้งานใน

สนามจริง 
 
๗.๕.   ควรมีการศึกษาคุณสมบัติการล้าของส่วนผสมทั้งสองประเภท 
 



  
๗.๖.   ระยะเวลาของการบ่มตัวอย่างควรมีระยะเวลาทีใกล้เคียงกัน เช่น การบ่ม ๑ วัน  ๒ วัน ๓ วัน 

อาจจะมากกว่าหรือน้อยกว่าก็ได้  เพ่ือเป็นการสังเกตว่าระยะเวลาเท่าใดที่ท าให้ยางมะตอยมีความเหนียวพอดี
ที่ท าให้การยึดเกาะระหว่างมวลรวมดีที่สุด 

 
๗.๗.   ควรท าการศึกษาและทดลองใส่น้ ายางลงไปเพ่ือเพ่ิมการยึดเกาะของมวลรวม 
 
๗.๘.   การเลือกใช้ชนิดและปริมาณน้ ามันอ่ืนๆ  อาจท าให้คุณสมบัติของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามีค่าสูง

กว่าการศึกษาครั้งนี้  ดังนั้นควรทดลองเลือกใช้ชนิดและปริมาณน้ ามันอ่ืนๆ มาท าการศึกษาและเปรียบเทียบ
กับการศึกษาครั้งนี้ว่ามีคุณสมบัติต่างกันอย่างไรบ้าง  เพ่ือใช้ในการออกแบบทางวิศวกรรมโยธาต่อไป 
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